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ZADANI

Ugelem akustickych opatfeni je uprava prostorové akustiky 5 uéeben ve 2.NP a 3.NP, ve
stavebné upravované &asti objektu.

UZITE PLATNE STANDARDY
[1] CSN 73 0525 Akustika — Projektovéni v oboru prostorové akustiky — Vseobecné zasady.
Unor 1998.
[2] CSN 73 0527 Akustika — Projektovéni v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni uéely
— Prostory ve $kolach — Prostory pro vefejné ucely. Biezen 2005.
[3] CSN EN ISO 11654 Akustika — Absorbéry zvuku pouZivané v budovéch
— Hodnoceni zvukové pohiltivosti. Prosinec 1998.
[4] CSN EN ISO 3382-2 Akustika — Méfeni parametr(i prostorové akustiky — Cést 2: Doba dozvuku
v béZnych prostorech. Unor 2009.
[5] Vyhlaska €. 343/2009 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory.
Uginnost od 10.10.2009.
[6] Nafizeni vlady 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.
Uginnost od 1.11.2011.
[7]1 CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani akustickych viastnosti
stavebnich vyrobki — PoZadavky. Unor 2010
[8] Vyhlaska &. 268/2009 Sh., o technickych pozadavcich na stavby, ze dne 26.8.2009.

Z hlediska projektovani prostorové akustiky parametry Skolskych ucéeben stanovuji Ceské
narodni normy [1], CSN 73 0525 a [2], CSN 73 0527. Zakladnim parametrem prostorové akustiky je
doba dozvuku, tedy doba, za kterou prostor po zvukovém impulzu zcela dozni. Optimalni hodnoty doby
dozvuku, jeji meze a posuzovany kmitoétovy rozsah, stanovuje norma [2] CSN 73 0527.

Provedeni modelovych vypoétt doby dozvuku piedepisuje norma [1] CSN 73 0525. Realizaéni
postupy Uprav prostorové akustiky jsou popsany v obou normach pro projektovani prostorové akustiky,
[1] a [2].

Uvedené normy jsou ve Skolstvi zavazné na zakladé Vyhlasky ¢.343/2009 Sb., [5].

Stavebné-technické pozadavky jsou uréeny Vyhlaskou ¢.268/2009 Sb., [8].

NORMOVE HODNOTY DOBY DOZVUKU

Pozadavky na objem a dobu dozvuku, podle typu Skolské uéebny:

Vytah z tabulky 2 (CSN 73 0527) - Pozadavky na prostory ve $kolach

i 3
Prost Objem (m) Dosraéggg;:éebo Obrazek s rozmezim P sk
rostor oznamka
(orientacné) akusticka uprava hodnot T/To
Ucebna a poslucharna do 250 0,7 A. 4
Poslucharna pres 250 Zavislost3-A. 1 A. 4
Jazykova ucebna (laborator) 130 az 180 0,45 A. 4
Audiovizualni uéebna 200 0,6 A. 4
Uc¢ebna hudebni vychovy 200 0,9 A. 3
Uc¢ebna hudebni vychovy
pfi reprodukované hudbé 200 0,5 A.3
Uc€ebna hry na individualni
nastroje a sélového zpévu 80 az 120 0,7 A. 3
Ucebna orchestralni hry
hudebnich skol - Zavislost 2 - A. 1 A 2 Objem V2600 m3
Télocvi¢na a plavecka hala
vSech typl $kol Zavislost 5 - A. 1 A. 8
Sborovna nebo konferenéni (8irokopasmovy
mistnost - obklad stropu) _
Ucebna pracovni vyuky - " -

(witah vybranych typii Skolskych prostorii z CSN 73 0527)
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Optiméalni doba dozvuku To[s] u€ebny je vzdy pfedevsim dana ucelem, nebo ucely, ke kterym

bude u¢ebna pouzivana. V dnesni dobé je kladen zvySeny duraz na jazykovou vyuku, a trendem je také
vybavovani u¢eben centralnimi audiovizualnimi zafizenimi. Navzdory optimu doby dozvuku daném pro
hudebni vychovu, nebo universalnosti kmenovych u¢eben - akusticky nastavovanych pro hudbu a fe¢ -
se doporucuje dobu dozvuku uceben zkracovat, protoze se tim vyrazné snizuje ztrata srozumitelnosti
energeticky slabych souhlasek, minimalné na 60 procentech plochy u¢ebny, a vyrazné se tim zvySuje
srozumitelnost ve vzdalengjsi ¢asti ucebny, a tim také dlouhodoba pozornost a soustfedénost zaku a
studentd, ktefi nasledné vykazuji prokazatelné lepsi studijni vysledky.
Snizeni doby dozvuku ma také vyrazny vliv na akustické zklidnéni a zkulturnéni prostoru s pozitivnim
psychologickym dopadem. SniZeni doby dozvuku je nutné optimalizovat podle objemu prostoru, aby
vyulujici nemusel pfirozené zvySovat hlas, a pfiliS se hlasové namahat, a zaroven srozumitelnost fedi
ucitele na strané zakud, zejména ve vzdalenéjsi ¢asti u€ebny, byla maximaini.

Vzhledem k vySe uvedenym zkuSenostem, zavaznym normovym hodnotam, a pozadavkim
soucasné doby, je v ramci zavaznych normovych hodnost doba dozvuku optimalizovana podle zavislosti
3-vobr. A1

2,2 T T T 1T T T T 11 T T T
4+—1 - opera, hudebni divadio | // L p—
2,0 +—2-viceu€elow sal, zkusebna orchestru, sboru f 7
+— 3 - ginoherni divadlo, zkuSebna ¢inohry, poslucharna
1,8 +—4-kino s jednokanalowym zwkowym zafizenim : //
+— 5 - télocvicna, sportowni hala, plavecka hala ‘ —
5 - télocvicna, sp pl ‘ p vd — 1
16 v e
/ 1 2 —
& o 4/”,‘
|2 12 // I il
k //// / L 3 ;
1,0 T .
08 ,/ "
’ — | 1
h— | I [
0,6 e {
|
04

10° 2 3 456 810° 2 3 456 810° 2 3
objem V (m®)

Obrézek A. 1 (CSN 73 0527) - Zavislost optimalni doby dozvuku To [s] pro kmitoget 1 000 Hz
na objemu V [m?] uzavieného prostoru v obsazeném stavu s vyjimkou zavislosti 5, ktera se tyka
neobsazeného stavu

Pro vysokou miru srozumitelnosti je dulezita vyrovnana doba dozvuku, ktera mize mit pokles zejména
na nizkych kmitoCtech, pro dalSi zvySeni srozumitelnosti feci vyucujiciho. Proto je dulezité dodrzeni
predepsané toleran¢ni masky prabéhu doby dozvuku pro feg, - viz obr. A 4.
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Obrazek A 4. (CSN 73 0527) - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, obsazeného
prostoru uréeného k prednesu reci v zavislosti na stfednim kmito¢tu oktavového pasma.

strana 3. (11 celkem)


http://www.esprit-pha.cz/

ESPRIT s.r.o.
Www.esprit-pha.cz Uprava prostorové akustiky vybranych uéeben v Z$ Lodénice

MODELOVY VYPOCET DOBY DOZVUKU V UCEBNACH

Vypocty doby dozvuku jednotlivych u€eben, a jejich akustické parametry jsou uvedeny v pfiloze.

Optimalni doba dozvuku Ty [s], vztazena ke stiedni hodnoté oktavového pasma 1 kHz, je
na zakladé vyse uvedeného, vzdy volena podle objemu uéebny.

Ucebny ve 2.NP — ¢.I. a Il.— maji témér stejny objem, a proto jsou z hlediska doby dozvuku i feSeni
Uprav akustiky dale povazovany za identické.

Vypocty jsou provedeny na zakladé pfikladného pouziti konkrétnich materiald a jejich akustickych,
dal8ich technickych a uZitnych vlastnosti, a také jako funk&éni komplexni a pfikladné Fedeni. Pouzité
materialy jsou uvedeny v nasledujici legendé.

Legenda akustickych obkladi:

svéseni 100mm .

Panely Rigips Casoprano 600x600x8 mm,

E Panely Eurccoustic Tonga 600x600x 40 mm,
|:| svéSeni 100mm.

MnoZstvi a umisténi pfidavné izolace
Isover Domo v podhledove duting uri
etapové méfeni doby doz vuku.

Panely Eurocoustic Acoustiroc + pfidavna izolace
Isover Domo t.60mm, dufina obkladu uzaviena

olemovanim obvodu obkladu kovovym profilem U,
fl. obkladu 100 mm.

Vypocty jsou provedeny pro nasledujici vysledné mnozstvi akustickych obklad:

Ucebna 2.NP/ |

Panely Eurocoustic Tonga 37,44 m2
Panely Rigips Casoprano 57,93 m2
Sténové panely Eurocoustic Acoustiroc 6,48 m?

Ucebna 2.NP/ |l

Panely Eurocoustic Tonga 31,68 m2
Panely Rigips Casoprano 48,19 m2
Sténové panely Eurocoustic Acoustiroc 6,48 m?

Ucebna 2.NP/ Il

Panely Eurocoustic Tonga 31,68 m2
Panely Rigips Casoprano 48,63 m2
Sténové panely Eurocoustic Acoustiroc 6,48 m?

Ucebna 3.NP/ V

Panely Eurocoustic Tonga 20,16 mZ
Panely Rigips Casoprano 34,81 m2
Sténové panely Eurocoustic Acoustiroc 3,24 m?

Ucebna 3.NP/ VI

Panely Eurocoustic Tonga 17,28 m?
Panely Rigips Casoprano 36,12 m2
Sténové panely Eurocoustic Acoustiroc 6,48 m?
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ULOZEN{ AKUSTICKYCH OBKLADU

Vys$ka uceben je dana vyskou ulozeni spodniho lice protipozarniho SDK podhledu 3100mm nad
podlahovinou. Potom hloubka akustického podhledu je omezena na 100mm, aby nebyla prekro¢ena
dovolena minimalni svétla vyska u¢eben 3000mm. Pro instalaci akustického podhledu je nutné dodrzet
jeho hloubku 100mm, konstrukce akustického podhledu bude kotvena pouze do nosné konstrukce
protipozarniho podhledu.

Sténové panely se umistuji s plisobnosti v roviné sedici az stojici osoby, a standardné se
pouzivaji jako magneticka nasténka. Mensi oddélené plochy papiru nevadi akustické funkci obkladu.

VySka obkladu je 1350mm, hloubka 100mm, Sitka a umisténi je dano podle vykresové
dokumentace v pfiloze.

Nedilnou soucasti feSeni je specialni vyvatovani podhledu, které se stanovuje podle vysledki
predepsaného etapového méfeni doby dozvuku (podle norem [1] a [2]), které je také nedilnou soulasti
montaze. Vystupem realizace je nastaveni doby dozvuku na pfedepsané hodnoty v plném rozsahu, po
kterém se provadi certifikované méfeni doby dozvuku. Vicefunkénost podhledu a dosazeni
pozadovanych technickych parametri je, mimo jiné, zavislé na dodrzeni geometrie podhledu, a
dodrzeni predepsanych rozmér dofezt koncovych panell. Realizace vyZzaduje odbornou montaz a
odborny dohled.

Koneéné ulozeni obkladll a rastrovani podhledu véetné dofez( bude provedeno pfed montazi
akustickych obkladu.

Akustické obklady a podhledy budou montovany po dokoncéeni vSech prasnych praci, a po
instalaci oken a dvefi, aby mohlo byt provedeno méfeni doby dozvuku.

Reseni podhledu sleduje i cilené posileni vyssich slozek hlasu smétujicich od vyuéujiciho u
tabule do vzdalengjsi ¢asti u€ebny, a zvySuje miru srozumitelnosti pro zaky ve vzdalenéjsi ¢asti u€ebny.

Vzhledem k modularnosti feSeni, je mozné snadno a ekonomicky u€ebnu pfestavét na u¢ebnu
s vyrazné vyS3i dobou dozvuku, napf. pro specializovanou vyuku hudebni vychovy, pfi dodrzeni
predepsané toleranéni masky pro pribéh doby dozvuku.

HODNOCENi A DOPORUCENI

Dutinu stropni konstrukce o vySce cca 600mm se doporucuje zatlumit mineralni pfickovou
izolaci s vysokou akustickou pohltivosti o tl. 100mm, napf. Isover Domo.

Pricky oddélujici sousedici uCebny se doporu€uje pro zachovani stanovené izolace a pfi
potfebném uziti korekéniho Cinitele k=8dB, provést jako dvouplastoveé, s vnitini izolaci a jednoduchou
konstrukci o celkové tloustce 150mm, napf. Rigips, €. konstrukce 3.40.06 .

Dvefe uCeben se doporuCuje podle normy [7] osadit dvefnim systémem se vzduchovou
laboratorni nepriizvuénosti R'w =32dB (dvefe je nutné opatfit prahem a celoobvodovym tésnénim).

Svitidla v uc€ebnach je nutné,s ohledem na uloZeni akustickych obkladd, provést jako
podvésena.

Projektové feSeni Uprav prostorové akustiky, v ramci uvedenych realizacnich pozadavk, splni

pfedepsané normoveé hodnoty z hlediska doby dozvuku, a zaroven odstrani nezadouci akustické jevy
v mistnostech uceben.

Ing. Michael Plachy

PRILOHY: ULOZENI AKUSTICKYCH OBKLADU
MODELOVE VYPOCTY DOBY DOZVUKU
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2.NP — ULOZENi AKUSTICKYCH OBKLADU- OPRAVA
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3.NP — ULOZENi AKUSTICKYCH OBKLADU
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Legenda akustickych obkladi:

Panely Eurocoustic Tonga 600x600x40 mm,
svéseni 100mm .

Panely Rigips Casoprano 600x600x8 mm,
svéseni 100mm.

e

MnoZstvi a umisténi pfidavné izolace
Isover Domo v podhledove duting uri
etapove méfeni doby dozvuku.

= Panely Eurocoustic Acoustiroc + pfidavna izolace
Isover Domo tl.60mm, dutina obkladu uzaviena
olemovanim obvodu obkladu kovovym profilem U,
fl. obkladu 100 mm.
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MODELOVE VYPOCTY DOBY DOZVUKU

Nazev:
Z8 Lodénice - ué&.2.NP-I
rozméry-d. x & x v (nebo o v.). max. [m] 12,725 X 6,745 X 3,100
Poznamka:
Ucebna - vybaveni interiéru - tabule, okna, dveie, sedaci nabytek - plné
obsazeni 30 Zaki  Pozn.: stén. obklad, podhled skiddany - kembinovany
Objem prostoru: 2957 m® objemvzd na1%dka: 9.5 [m]
UCEBNA , POSLUCHARNA
Optimalni doba dozvuku : 0,66 s zavislost Tg [s] dle A1, graf 3 - fV) ~ (100 a2 6 tis. m” )
(pro To(1KkHz) [s] dle CSN 73 0527) 0,79 s horni mez Ty [s]. piipustné meze dle A4
0,53 s dolni mez T [s]], pfipustné meze dle A 4

Vzduch: teplota 20°C, relativni vihkost 60%, tlak normilni, vypocet itlumu zvuku ve vzduchu dle ¢SN 73 0525
Vipoétové vztahy: podle CSN 73 0525

Prostorové a akustické charakteristiky uéebny: - S UPRAVAMI apro PLNE OBSAZENI (30 zaku):

Geometrie Akustické parametry
Povrch 3402 m® Primémé ekvivalentni absorb.ploch: 65 84 m?/okt. Stivolnd drdha 3,48 m
Objem 2957 m’ Primérny koef.absorpce (Eyringlv (2152 [-] Cas 0010 s
Max vzdalenost mluvéi-posluchad 1,,: | Polomeér dozvuku ry 122 m Mezni frekv.(125Hz) 96,7 Hz
Lyppmax = 110 m ¥, 3,84 m £SS (pro l=n*ry) 580 % )*
Vypoétena doba dozvuku - meze pfipustného rozmezi poméru dob dozvuku pro REC
Kmitocet f[Hz] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz
Doba dozvuku T[s] 0,69 0,61 0,65 0,64 0,64 0,60
horni mez 0.93 0,77 0,77 0,77 0.77 0,77
Tp (1kHz) navrhovana
dolni mez 0.52 0.52 0.52 0.52 0,52 0.42
)*  Z85 - rtrata srozumitelnosti souhlasek
Zitrdta srozumitelnost souhlisek [%] - Daz2 Jais 6az 12 12 a7 25

Mira srozumitelnosti pfi poslechu 1 mhivétho na vzdalenost vétsi nez

16 vybornd dobra dostatetna nedostatednd
3.6m:

Priib&h vysledné doby dozvuku T [s] v zivislosti na kmitoétu f [Hz], meze podle CSN 73 0527

0,90

0,80

0,70

+—T=A{f) [3] 0.60

0,50

125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4 kHz
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MODELOVE VYPOCTY DOBY DOZVUKU

Nazev:
Z8 Lodénice - ué.2.NP-1I
rozméry-d. x & x v (nebo o v.). max. [m] 11,965 X 6,675 X 3,100
Poznamka:
Ucebna - vybaveni interiéru - tabule, okna, dveie, sedaci nabytek - plné
obsazeni 30 Zaki  Pozn.: stén. obklad, podhled skiddany - kembinovany
Objem prostoru: 2476 m’ objemvzd na 1%dka: 8.0 [m]
UCEBNA , POSLUCHARNA
Optimalni doba dozvuku : 0,63 s zavislost Tg [s] dle A1, graf 3 - fV) ~ (100 a2 6 tis. m” )
(pro To(1KkHz) [s] dle CSN 73 0527) 0,76 s horni mez Ty [s]. piipustné meze dle A4
0,51 s dolni mez T [s]], pfipustné meze dle A 4

Vzduch: teplota 20°C, relativni vihkost 60%, tlak normilni, vypocet itlumu zvuku ve vzduchu dle ¢SN 73 0525
Vipoétové vztahy: podle CSN 73 0525

Prostorové a akustické charakteristiky uéebny: - S UPRAVAMI apro PLNE OBSAZENI (30 zaku):

Geometrie Akustické parametry
Povrch 2753 m® Primémé ekvivalentni absorb.ploch: 58 02 m*/okt. Stivolnd drdha 3,60 m
Objem 2476 m’ Pramémy koefabsorpee (Eyringiv 2367 [-] Cas 0010 s
Max vzdalenost mluvéi-posluchad 1,,: | Polomeér dozvuku ry 1,15 m Mezni frekv.(1258z) 101,8 Hz
Lyppmax = 110 m ¥, 3,61 m ESS (pro Ly=m*rs 545 % )*
Vypoétena doba dozvuku - meze pfipustného rozmezi poméru dob dozvuku pro REC
Kmitoéet f[Hz] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz
Doba dozvuku T[s] 0,64 0,58 0,62 0,61 0,60 0,56
horni mez 0,73 0,73 0,73 0.73 0,73
Ty (1kHz) navrhovand
dolni mez 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.40
)*  Z85 - rtrata srozumitelnosti souhlasek
Zitrdta srozumitelnost souhlisek [%] - Daz2 Jais 6az 12 12 a7 25
Mira srozumitelnosti pfi poslechn 1 mhivétho na vzdalenost véiéé rrlnei vbornd dobra dostatecna nedostatesna

Pribéh visledné doby dozvuku T [s] v zdvislosti na kmito&tu f [Hz], meze podle CSN 73 0527

0,80

0,70

0,60
+—T=fif) [1]

0,50

0,40

T optimalni 0,30

0,20

0,10

0,00
125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4 kHz
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MODELOVE VYPOCTY DOBY DOZVUKU

Nazev:
Z8 Lodénice - u¢.3.NP-V
rozméry - d. x & x » (nebo o v.), max. [m] 8,067 X 6,920 X 3,100
Poznamka:
Ucebna - vybaveni interiéru - tabule, okna, dveie, sedaci nabytek - plné
obsazeni 27 Zaki  Pozn.: stén. obklad, podhled skiddany - kembinovany
Objem prostoru: 1704 m’ objemvzd na 1%ka: 6.1 [m]
UCEBNA , POSLUCHARNA
Optimalni doba dozvuku : 0,58 s zavislost Tg [s] dle A1, graf 3 - fV) ~ (100 a2 6 tis. m” )
(pro To(1KkHz) [s] dle CSN 73 0527) 0,69 s horni mez Ty [s]. piipustné meze dle A4
046 s dolni mez T [s]], pfipustné meze dle A 4

Vzduch: teplota 20°C, relativni vihkost 60%, tlak normilni, vypocet itlumu zvuku ve vzduchu dle ¢SN 73 0525
Vipoétové vztahy: podle CSN 73 0525

Prostorové a akustické charakteristiky uéebny: - S UPRAVAMI apro PLNE OBSAZENI (27 zaku):

Geometrie Akustické parametry
Povrch 206,0 m* Primémé ekvivalentni absorb.ploch: 41,12 m*/okt. Stivolnd drdha 3,31 m
Objem 1704 m’ Primérny koef.absorpce (Eyringiv 2226 [-] Cas 0010 s
Max vzdalenost mluvéi-posluchad 1,,: | Polomeér dozvuku ry 0,96 m Mezni frekv.(1258z) 1184 Hz
| 7.7 m T*rg 3.0l m £SS (pro L=n*ry) 541 % )*
Vypoétena doba dozvuku - meze pfipustného rozmezi poméru dob dozvuku pro REC
Kmitoéet f[Hz] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz
Doba dozvuku T[s] 0,60 0,56 0,61 0,60 0,60 0,56
horni mez 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
Tp (1kHz) navrhovana
dolni mez 0,48 0,48 0,48 0,48 048 039
)*  Z85 - rtrata srozumitelnosti souhlasek
Zitrdta srozumitelnost souhlisek [%] - Daz2 Jais 6az 12 12 a7 25
Mira srozumitelnosti pfi poslechn 1 mhivétho na vzdalenost VE'ESE, rrlnez vbornd dobra dostatecna nedostatesna
Priib&h vysledné doby dozvuku T [s] v zdvislosti na kmito&tu f [Hz], meze podle CSN 73 0527
0,80
0,70
0.60 ? 3
+=T=H(f) [1] . 2 2
. 0,50
—— T horni mez
------ T dolmi mez 0,40
T optimalni 0,30
0,20
0,10
0,00
115Hz 150Hz S00Hz 1 kHz 2kHz 4 kHz
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ESPRIT s.r.o.
Www.esprit-pha.cz Uprava prostorové akustiky vybranych uéeben v Z$ Lodénice

MODELOVE VYPOCTY DOBY DOZVUKU

Nazev:
Z8 Lodénice - u&.3.NP-VI
rozméry-d. x & x v (nebo o v.). max. [m] 7.633 X 6,920 X 3,100
Poznamka:
Uéebna - vybaveni interiéru - tabule, okna, dvefe, sedaci nabytek - piné
obsazeni 27 Zaki  Pogzn.: stén. obklad, podhled sklddany - kembinovany,
nevhodny pomér padorysnych siran
Objem prostoru: 1655 m’ objemvzd na1dka: 5.9 [m]
UCEBNA , POSLUCHARNA
Optimalni doba dozvuku : 0,57 s zavislost Tg [s] dle A1, graf 3 - fV) ~ (100 a2 6 tis. m” )
(pro To(1KkHz) [s] dle CSN 73 0527) 0,69 s horni mez Ty [s]. piipustné meze dle A4
046 s dolni mez T [s]], pfipustné meze dle A 4

Vzduch: teplota 20°C, relativni vihkost 60%, tlak normilni, vypocet itlumu zvuku ve vzduchu dle ¢SN 73 0525
Vipoétové vztahy: podle CSN 73 0525

Prostorové a akustické charakteristiky uéebny: - S UPRAVAMI apro PLNE OBSAZENI (26 zaku):

Geometrie Akustické parametry
Povrch 2004 m’ Primémé ekvivalentni absorb.ploch: 40,60 m*/okt. Stivolnd drdha 3,30 m
Objem 1655 m° Pramémy koefabsorpce (Eyringiv 02264 [-] Cas 0010 s
Max vzdalenost mluvéi-posluchad 1,,: | Polomeér dozvuku ry 0,95 m Mezni frekv.(1258z) 119,1 Hz
Lyppmax = 7.5 m ¥, 299 m ESS (pro Ly=m*rs 531 % )*
Vypoétena doba dozvuku - meze pfipustného rozmezi poméru dob dozvuku pro REC
Kmitocet f[Hz] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz
Doba dozvuku T[s] 0,59 0,55 0,60 0,59 0,59 0,35
horni mez 0.86 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71
Tp (1kHz) navrhovana
dolni mez 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 039

)*  Z85 - rtrata srozumitelnosti souhlasek
Zitrdta srozumitelnost souhlisek [%] - Daz2 Jais 6az 12 12 a7 25

Mira srozumitelnosti pfi poslechu 1 mhivétho na vzdalenost vétsi nez

30 vybornd dobra dostatetna nedostatednd
3.0m:

Pribéh visledné doby dozvuku T [s] v zdvislosti na kmitoétu f [Hz], meze podle CSN 73 0527

0,80

0,70

0,60
+— T=H{f) [1] - . 4
0,50

—— Thornime

0,40

T optimalni 0,30

0,20

0.10

0,00

125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2LkHz 4 kHz
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